
���������
	���
 ���������
��� ����	����������������  ���
 !��"�#�
������$

%'&)(*&�+-,/.10�23.54768&�9�:;25<=,><
?A@ &;@B,><
C <
DFE723.HGHDJI"KML>NO9�L�PQL>.R,>?
L
4
STL�U
PV?;23.W4X9*Y

S�&)ZH&'9�L>:;25<[,><
?\@ &^]_&�`�2aE;DQ<
G
b ,5c�.12W<
d32 b DFE723.HeML>.12f`�,gIRDVL�<�,/P b ,/h'L>.R,gIRL>.iK74 b DJE72W.HeML/.H2>4
9�j

YkdaIRL>h�2W.*l�m;4�n/m�m�l

oOp>q�rts"uavir
w�xay�z�y�{|y�}�~����1�����1xay�~���}�����x�y�~���}>y�{|y�}�~����1x��"���3����~���}�{|y��������3{���~��|�1x�������y�{

� �i����y�y�x���y����1xa��~�����~�y���~���z��i����z�y�{�{5��~�{������iy����i{���y�� �i¡¢�3{��i�����¤£¥~�����y��
~ � y����1x�¦J~���¦Jy�{|y�}�~����1x*���i���X����~����¥§ ¨#©gª � y�x«�ixa�¥¬�©®­�©�¯>�����iy���°�±�²'³7´�µ�¶W·�¸J²
¹�ºH»"¼ ²A½R¾W¿ÁÀHÂiÃÅÄ^Æ�ÇiÇ1Ã1ÈFÉJ©ËÊ � y��������a{���~����1xf����~ � ��y�y�¦F�a����y�xa���|�1xa�i{
�a���Ìx��
~��i���1���a�i{/Í3��ÎÏ¦J~�����yÐ�iy��1��y�~���Ñ«�ixa�¥��x3}�{��a��y��Xy�{|y�}�~����1x�¦F�|�1x*}��1{Ì{������|�1x3��©�Ê � y
���Ï�ay�{�� � ��zX�Ð�i}�}��a����~�yT� � y����#w�{|¡)�WÒy�x�z;���iyÓ�a�i���3��xa���ixa���-��}����i~�y�������xa�
� � Ñ�����}���©'Ô5�1xa�i{/Ía�tz��XzX��~ � ����x�y�~���}Ðy�{|y�}�~����1xa�'����y�¡Õ�1�3xa��~�����yÐ~������3�a{|y�xR~
zX�|~ � ~ � y;����y�}�~����a�8��y����Ï��xa�X��~gÖ�y������ixa� � ������x����XzX�Ì��~ � ��xÐ~ � y�¡)��y�×Ï��y�xa}�Ñ
���ix��iy��i¡�~ � y �������Ï��xa��~��a���3�a{|y�x3}�yi©gÊ � ���g���g��x�}��1xH~��Ø�i��~/z��|~ � �i�a�Ì���3��~���}7y�{|y�}Ù¦
~����1x�}��i��y��Xz � y���y�~ � y�Ö��1xa�i{gÍa�tz��
����yÐx�y����X��~���~��|�1xa����Ñi°ay��iy�x�~ � �1��� � ~ � y
{���x�y����7��y � �t�Ï�|�i���i¡Ú~ � y�Ö��1xa�i{3Ía�tzÅ����x��i~����|�1xa�|ÛW}��ixH~�{|Ñ��"Ü5y�}�~�y����ÏÑ#�Ï��xay�~���}
y�{|y�}�~����1xa��© Ô��1xa�i{aÛay�{Ì�a������y'¡)�1�axa��~�����yX�iy���Ñ�z�y����5°�}��1x3������~�y�xR~ z��|~ � ~ � y�¦
�i��y�~���}��i{Ú�a��y��a��}�~��|�1xa��¡)�i��£���y�{|��zÝ~ � y¤����x�y�~���}'�3�i{Ì{|�R�1x3��x��#{������|~�©7Þ'y�~��i��{|y��
����y�}�~����i{7�ixa�i{|Ñ��������i¡�~ � y�~������W�a{|y�xa}�y��a��~��T����y-�a��y���y�xR~�y�����x«~ � y��������|�1�3�
{������|~���©

ß à�á¥â
ã
ä�åfæfç¤â;è"ä�á
é¤ê"ë�ê"ì�í�îÌï�ð�ñ«ì�êtòóê�î)ê�ë�í�ôØõ�ö�ñÏ÷�ì�êtí�ø)ëO÷Ïï3ôÙõ�ùaøÕì�ê�íÙø)ëÓúØø)öÓû�î)ñRí�øÕõ�ì�ö�õ3ü�ê"î�ýÚñÏú�þgê"ê�ìÿü�ê��
� ê"î)õ��/ê�ü íÙýÚñRí�ò�õ�ôÙùaú*ò'ê�î)î#ò¤øÌí�ýAñÝôÙê�ñRî)ø)ú�í�øÕëkö�ñÏúÙú*ôÙñRí�øÕõ ñÏì�üAñRí���� ú*í�ï	��øÕë�ñÏî#õ�

íÙõ�ùHñÏö«ñRù���î ñÏúØö«ñRú�
��Ïð���������ê�ôÙêÏð¤ì�êtò î)ø)ì5ê�ñÏô�ñÏì�üMì5õ�ì�î)øÕì�ê�ñRô�ôØê"úÙû5îÕí�ú�û�úÙøÕì�÷ÅíÙý�ø)ú
úØø)öÓû�î)ñRí�øÕõ�ì8ö�õ3ü�ê"î�ñÏôØê ôÙê��/õ�ô�í�ê�ü�����ý�ø)ú¥úØø)öÓû5î ñRíÙø)õ�ì8ýÚñÏú¥þgê"ê�ì î)ø)ì5ê�ñÏôØîÕï þgê"ì�ë�ý��
ö�ñÏôÙùRê"üÁø)ìfí�õÏôÙõ�øÕüÚñÏî;÷�ê�õ�ö�ê�í�ô�ïkò¤øÌí�ýÿí�ý�ê�ë"õÏìaíÙø)ìaû�û�ö ë�õWü5ê"ú��! "�#
%$&�XñÏì�ü'�)(�é+*

-,��7ñRì�ü�úÙý�õiò¤ú¤÷�õ3õWü�ñÏ÷ÏôÙê"ê�ö�ê�ì�í.��/�ì�íÙø)î>ôØê"ë�ê"ì�í�îÌï�ð�í�ý5ôÙê"ê0��ü�øÕö�ê�ì�úÙøÕõ�ìÚñÏîg÷Ïï3ôÙõÏù3øÕì�ê�íÙø)ë
�ÚñRôØí�øÕë"îÕê�úÙøÕöÓû�î)ñRí�øÕõ�ì�ú
ò¤øÕíÙý*ôÙê�ñRî)ø)ú�í�øÕë�÷�ê�õ�ö�ê�í�ô�ï«ý�ñ � ê�û�úÙê�ü�íÙý�ê�ñÏü5ø ñÏþÚñHí�ø)ë�ê"îÕê"ë�íÙôÙõ�ìñ��#��ôÙõ.1Wø)ö�ñRí�øÕõ�ì2
%3�ð�43ð�53ð�6��7�98'õ�ì�íÙø)ìaû�û�ö ö�õWü5ê"î)ú.
%$3ð&:Wð&,��3ýÚñ � ê;��ôØê � ø)õÏû�úÙîÌï�ôÙê��/õ�ô�í�ê�ü

�



ê�î)ê"ëtí�ôØõ�ö«ñR÷�ì�ê�íÙø)ë#ôØê"úØû�îÕíÙú ���'õÏíÙý�ë�õ�ì�í�øÕì3û5û�ö ñÏì�ü���� ��ñÏôØíÙø)ë"îÕê�� ø)ì�� ë"ê"îÕî��
	�� 8�
�ö�õ3ü��
ê�î)ú�ö«ñ�ï þgêkõ�
 � ñÏîÕû�ê�ø)ì � ñÏôØø)õ�û5ú�îÕø)ö�øÕíÙú ����õÏí�ýMö�õ3ü�ê"îÕú"ð�íÙõ�÷�êtí�ý�ê�ô"ð+��ôØõ � øÕü�ê ñÏìøÕö �gõ�ôØí�ñÏì�íÐì�õ�ì�îÕø)ì�ê"ñÏô¤ë"ôÙõÏúÙú � ë�ý�ê"ë�ù ��	�� 8[ö�õWü�ê�î)ú�ñÏôÙê-í�ï	��ø)ë"ñÏî)îÌï*ö�õÏôÙê-ê���ë"øÕê"ì�í�ñRí
úØõ�î � ø)ì5÷Óùaø)ì�êtí�ø)ë �5ôÙõ�þ�îÕê"ö�ú'í�ý�ñRí�ôÙê��aû�ø)ôØê��Úì�ê ��ýÚñÏúØê�� ú �ÚñÏë�ê�ôÙê"úØõ�î)ûWí�ø)õÏì2
 �����7����ê"ì5ë"êÏðñÏôØê¤û�úÙê�
Jû�î 
JõÏôXê�ì�úÙû5ôÙø)ì5÷Oë�õ�ì � ê"ôØ÷�ê"ì5ë"ê�ø)ìTíÙê"ôÙö�úXõ�
�ôØê"úÙõÏî � ø)ì�÷�íÙý�ê�� � ê�� ü�ø)ö�ê"ì5úÙø)õÏìÚñÏî
��ý�ñÏúÙê�ú ��ñÏë"ê��

��ý�ê*ü�ø���ë"û�îÌí�ï ò¤øÌí�ý ñ 
Jû�îÕîÕïÁùaø)ì�êtí�ø)ë�í�ôØê�ñRíÙö�ê�ìaíÓõ�
Ðê"î)ê�ë�íÙôÙõ�ì�úTøÕì ÷Ïï3ôÙõÏù3øÕì�ê�íÙø)ë
�ÚñRôØí�øÕë"îÕêÐúØø)öÓû5î ñRíÙø)õ�ì�ú
û5úÙø)ì5÷�í�ý�ê���� ��ö�ê�íÙý�õ3ü«ñÏôØø)úØê"ú;
JôØõ�ö í�ý5ê 
FñÏëtí'í�ý�ñRí;
JõÏôXí�ï	��øÕë�ñÏî
íÙõ�ùHñÏö«ñRù ��î ñRúÙö�ñÏú"ðXò¤ý�ê"ôØêkí�ý�ê�ê"îÕê"ëtí�ôÙõÏì ñÏì�üËø)õ�ì í�ê�ö �gê"ôÙñRí�û�ôØê"ú«ñÏôÙê�õ�
�úØø)ö�ø)î ñRô
ö�ñÏ÷�ì�øÌí�û�ü5êÏð7í�ý�ê�ê�î)ê"ëtí�ôØõ�ì�ú-ö�õ � ê�ñ 
FñÏë�íÙõ�ô�õ�
����  "!$#� &%'�( "!'ñÏì�ü) &%OñRôÙêTí�ý�ê
ö�ñÏúÙúØê"ú#õ�
;í�ý�ê�ø)õ�ìkñÏì�ükíÙý�ê�ê�î)ê"ëtí�ôØõ�ì*
 
FñRúØí�ê�ô�í�ý�ñÏìkí�ý5ê�ø)õÏì�ú#ñÏîÕõ�ì�÷�í�ý�ê�ö«ñÏ÷Ïì�ê�íÙø)ë
�Úê�î)ü�� ��ý�øÕú �/õ�úØê"ú-ñ�úØí�ôØø)ì�÷Ïê"ì�í-ë"õ�ì�ú�í�ôÙñÏø)ì�í�õ�ìÿí�ý�êTíÙø)ö�êTúØí�ê���ð,+.-(/103254&687 � � � õ
õ � ê�ôÙë�õ�ö�ê�íÙý�ø)ú
ë�õ�ì�ú�í�ô�ñRø)ì�í�ñ�ì�ê�òËùaø)ì�êtí�øÕë�ê"îÕê"ë�íÙôÙõ�ì�ö�õWü5ê"îWíÙýÚñRí�û�úØê"úXñ#÷�ê�ì�ê"ôÙñÏî)ø:9"ê"ü
ú ��î)øÌí � ò�ê"øÕ÷�ý�í#úØë�ý�ê"ö�ê 
 ��� �Vð/ò¤ý�ê"ôØêÓí�ý�ê�ñÏü5ø ñÏþÚñHí�ø)ë �ÚñÏô�í�ø)ú#ñÏü<;Øû�ú�í�ñÏþ�îÕêÏð7ñRî)õ�ì�÷�ò¤øÕí�ý
ñ �ÚñÏôÙñÏî)îÕê"î'ë"ñÏì�õ�ì5ø)ë�ñRî�ö�õ�ö�ê"ì�íÙû�ö 
Jõ�ôØöÓû�î ñHí�ø)õÏì ýÚñÏú�þ/ê�ê"ìËü�ê � ê"î)õ��/ê�ü2
 ������� ��ý�ø)ú
ò'ñÏú*ü�õ�ì5êfø)ìMí�ý5ôÙê"ê0��ü�øÕö�ê�ì�úÙøÕõ�ìÚñÏîÐí�õ�ôØõ�ø)ü�ñÏî�÷Ïê"õ�ö�ê�íÙôØïËû�úÙøÕì�÷=�Úê"îÕü���îÕø)ì�ê0� 
Jõ�îÕî)õiò¤ø)ì�÷
ë�õWõ�ôØü�ø)ì�ñRí�ê�ú�
���$��>ñÏì�ü*øÕì�ë"îÕû�ü�ê"ú�ê"îÕê"ë�íÙôÙõ�ì	��ø)õÏì«ë"õÏî)î)øÕúÙøÕõ�ì�ú � ��ý�ê�úØø)öÓû�î)ñRí�øÕõ�ì�ôÙê��/õ�ô�í�ê�ü
ý�ê�ôÙêÐû�úÙê�ú�ñ�í�ø)ö�ê"ú�í�ê��«õ�ì�îÌïTõ�ì�ê0� íÙý�ø)ôØü�úØö«ñÏîÕî)ê�ô;í�ýÚñÏì�í�ý�ê¤í�øÕö�ê¤ú�í�ê ��í�ï��5ø)ë�ñRî)îÕï�û�úÙê�ü
øÕì�ñRü�ø ñÏþ�ñRí�øÕë�ê"îÕê"ëtí�ôÙõÏì�úØø)öÓû�î)ñRí�øÕõ�ì�ú��

��ì�í�ý�øÕú+�Úñ��gê"ô�ò'ê ��ôØê"úØê"ì�í�õÏû�ô¤ö�õ�ú�í¤ôÙê�ë"ê"ì�í�úÙøÕöÓû�î ñHí�ø)õÏì«ôÙê�úÙû�îÌí�ú¤õ�ì�ö�øÕë"ôØõÏí�û�ô �
þ�û5î)ê"ì5ë"ê�ò¤øÌí�ý þ/õÏíÙýÅøÕõ�ì�� íÙê"ö �/ê�ô�ñRíÙû�ôÙê0��÷�ôÙñÏü�øÕê"ì�í-ñÏì�üÅíÙô�ñ��#�/ê�ü���ê�î)ê"ëtí�ôØõ�ìÅü�ôØø � ê 
Jõ�ôí�ï	��øÕë�ñÏî � � ö�õ3ü�ê ��î ñRúÙö�ñÏú � ��ý�ê�ú �/ê�ë�íÙô�ñÏî 
Jê�ñRíÙû�ôÙê�ú#õ�
;íÙý�ø)ú¤í�ï	�/êÓõ�

í�û�ôØþ�û�î)ê�ì�ë"êOø)ú
ê01�ñRö�øÕì�ê"ü���> ê 
JõWë�û�ú¤õ�ì�ò'ñ � ê�î)ê"ì5÷Ïí�ý�ú�ø)ì*í�ý5ê?+A@CBD!E�F�HG ��I �OôÙñÏì�÷�ê-ñÏì�ü�ü�õ�ì�õÏí
ñÏü5ü�ôÙê�úÙú�ê"îÕê"ë�íÙôÙõ�ì	� í�ê�ö �gê"ôÙñRí�û5ôÙê�� ÷�ô�ñRü�ø)ê�ìaí��
J9� �K
 í�û�ôØþ�û�î)ê�ì�ë"ê¤õ�ìLBA%;úØë�ñÏîÕê�î)ê�ì�÷Ïí�ý5ú �
��ý�øÕú¤ö«ñÏùRê"ú�í�ý5ê-ü5ôÙø 
^í ��ùaø)ì5ê�í�øÕë#ñ��#��ôÙõ.1Wø)ö�ñRí�øÕõ�ì � ñÏî)øÕü 
Jõ�ô�ê�î)ê"ëtí�ôØõ�ì�ú�
 $��7�> êfþ/ê�÷�ø)ìMþ�ï ÷Ïø � ø)ì�÷Åñ � ê�ôØï þ�ôØø)ê�
Oõ � ê"ô � øÕê�ò õ�
-õ�
�í�ý�êfúØø)öÓû�î)ñRí�øÕõ�ì8ö�õ3ü�ê"î7�
MÚû�ô�í�ý�ê�ô7ü�ê�í�ñÏø)îÕú�ë�ñÏì�þgê 
Jõ�û�ì�ü-ø)ì�é¤ê�
Jú��	
 �Rð&���7� ��ý5ê"ì�ðHò'ê�úÙý5õ1ò í�ýÚñHí7í�ý�ê
úØø)öÓû�î)ñRí�øÕõ�ì
ö�õWü5ê"î�ò�õ�ôÙùaú�ò�ê"îÕî�õ�ì�í�ò�õ¥þÚñÏúØø)ë�ê"îÕê"ëtí�ôÙõÏö«ñÏ÷Ïì�ê�íÙø)ë�í�ê�úØí ��ôÙõ�þ5î)ê"ö�úON� Wý�ê"ñÏô�P�î 
 �RQê"ìò'ñ � ê�üÚñÏö ��ø)ì5÷�ð1ñÏì�ü�í�ý5ê
ë"õ�îÕî)ø)úØø)õ�ì5î)ê"úØúgíÙê�ñÏôØø)ì�÷�ö�õ3ü�ê;ø)ì5úØí�ñRþ�ø)îÕøÕí�ï �TSÐê�13í�ð1ò�ê
ü�ø)úØë"û�úØúôØê"ë"ê�ì�í�îÕø)ì�ê"ñÏô�ñÏì5ü�ì5õ�ì�î)øÕì�ê�ñRô�ôÙê�úÙû�îÌí�ú�ò¤ý�ê�ôÙê�í�ý�ê�øÕõ�ì�ñÏì�ü�ê"îÕê"ë�íÙôÙõ�ì�÷�ôÙñÏü�øÕê"ì�í¤úÙë"ñÏî)ê
îÕê"ì�÷ÏíÙý�ú*ñÏôØêkí�ý5êfú�ñÏö�êÏð�UV%XW U<! ð�UVYÝøÕú*ñ ÷�ø � ê"ì ú �/ê�ë"ø)ê�ú"ð�Z[W �(\^]5_1
tð¤ô�ñRíÙø)õ õ�

íÙê"ö �/ê�ô�ñRíÙû�ôÙê-÷�ô�ñRü�ø)ê�ìaíÐí�õ�ü�ê"ì5úÙøÕí�ï�÷�ôÙñÏü�ø)ê�ì�í.��	�ñRúØí�ôØê �gõ�ôØíÙê"ü ôØê"úÙû5îÕí�úÐû�úØê"üÿñ'9�ê"ôØõ
ê�î)ê"ëtí�ôØõ�ì�� íÙê"ö �/ê�ô�ñRíÙû�ôÙê0��÷�ôÙñÏü�øÕê"ì�í'íÙõ�ñ � õ�ø)ü`J9� �óü�ôØø � ê���� í�í�û�ôØì�ú¤õ�û5í�íÙýÚñRí¤úØê�íÙíÙø)ì�÷U�%aWb��ò�ñÏúTû5ì�ì�ê"ë�ê"úØú�ñÏô�ï �cM ø)ìÚñÏîÕîÕïÏð ú �/ê�ë�í�ôÙñÏî�ñRìÚñÏîÕï3úØø)ú�
��.,���õ�
�íÙý�ê¥í�û�ôØþ�û�îÕê"ì�ë�ê¥ø)ú
÷�ø � ê�ì�úÙý5õ1ò¤øÕì�÷�íÙý�ê 
Jê"ñRí�û5ôÙê"ú õ�
d9�õ�ìÚñÏîfeÚõiò¤ú�øÕìOí�ý5ê'ñÏü5ø ñÏþÚñHí�ø)ëXñÏì5ü�ê"îÕê"ëtí�ôÙõÏö«ñÏ÷Ïì�ê�íÙø)ëîÕø)ö�øÕí�ú��

�



� � ä�å��������*æ��Oâ;è"ä�á
	

��ý�ôØê"ê«ñÏìÚñÏîÌï3íÙø)ë"ñÏî��Rìaû�ö�ê"ôØø)ë"ñÏî íÙê"ë�ý�ì�ø:�aû�ê"ú�ñÏôØê�û5úÙê"ü 
Jõ�ôOü5ø)ôÙê�ë�íOúÙøÕöÓû�î ñHí�ø)õÏìÁõ�
�ùaø �
ì�êtí�øÕë�ê�î)ê"ëtí�ôØõ�ì�ú�øÕì-íÙý�ôÙê�ê�� ü�ø)ö�ê"ì�úØø)õ�ì�ñÏî�÷�ê"õÏö�êtí�ôØï�ò¤øÌí�ýOê"î)ê�ë�íÙôÙõ�ö�ñÏ÷�ì�êtí�øÕë �gê"ô�í�û�ôØþÚñ��
íÙø)õ�ì�ú���M�øÕôÙúØí"ð3ñOë�ñRì�õ�ì�øÕë�ñÏî �ÚñRô�ñÏîÕî)ê"îÚö�õ�ö�ê"ì�í�û5ö 
Jõ�ôÙöÓû5î ñRíÙø)õ�ì 
��&3��gø)úXû�úØê"ü«íÙõ�ê"îÕø)ö �
øÕìÚñRí�êÐìaû�ö�ê"ôÙøÕë�ñÏîgø)ì5úØí�ñRþ�ø)îÕøÕí�øÕê"ú�ñÏúØúÙõ3ë"ø)ñRí�ê�ü«ò¤øÕíÙý �Úì�øÌí�ê�� ü�ø�
/ê"ôØê"ì�ë�ø)ì�÷-õ�
7íÙý�ê����8- #��.6
íÙê"ôÙö[ø)ì#í�ý5ê ��ñÏô�ñÏîÕî)ê�îRê�î)ê"ëtí�ôØø)ë �Úê�î)ü�ð�� - W I��`-���I����K- #��.60�  Wê"ë�õ�ì�ü�ðÏñ¤ú ��î)øÌí �Vò'ê�ø)÷�ý�í
ö�ê�íÙý�õWü 
 ���Ïð	�&���3ø)ú�û�úÙê�ü 
Jõ�ô�í�ý�ê�ê"î)ê�ë�íÙôÙõ�ì�ú�í�ýÚñHí �gê"ôÙö�øÕíÙú�î ñÏôØ÷�ê"ô�í�øÕö�ê�úØí�ê���ú � ��ý�ø)ôØü�ð
ë"ñÏôÙê�
Jû�îWìaû�ö�ê"ôØø)ë"ñÏîaê � ñÏî)û�ñRí�øÕõ�ìOõ�
�í�ý�ê������� 2 #���� 
 �K-gíÙê"ôØö�íÙýÚñRí�ñ��"�gê�ñÏôØú�øÕì?P�ö �gê"ôÙê�� ú
î)ñiò�øÕì í�ý�ê�ë�ñÏì�õÏì�ø)ë"ñÏî �ÚñRô�ñÏîÕî)ê"î�ö�õ�ö�ê"ì�í�û�ö 
Jõ�ôØöÓû�î ñHí�ø)õÏì �gê"ôØö�øÌí�ú#ñRë"ë"û5ô�ñRíÙêTê"î)ê�ë��
íÙôÙõ�ö�ñÏ÷�ì�êtí�øÕë#úÙøÕöÓû�î ñHí�ø)õÏì�ú�ñRí¤ö�õ3ü�ê"ôÙñRí�ê ��ð�úØê"êOéÐê�
 � 
 ��� 
Jõ�ô�ü�ê�í�ñÏø)îÕú �

��ý�ê�ë�ñRì�õ�ì�øÕë�ñÏî�ö�õ�ö�ê"ì�í�û5ö 
Jõ�ôØöÓû�î)ñRí�øÕõ�ìÅõ�
Ðí�ý5ê*÷Ïï3ôÙõ�ùaø)ì5ê�í�øÕë¥êO�aûÚñHí�ø)õÏì�ú�ñÏôÙê
û�úØê"ü�ò¤ý�ê"ôØê"!E-:YaW /f- Y�# �%$OYf#� &Y 
'&%�8-�(�ø)úÐñ�ë"ñÏì�õ�ì5ø)ë�ñRî7ë"õ3õ�ôÙü�øÕìÚñRíÙê�� ��ý�ê�÷Ïï3ôØõ�ùaø �
ì�êtí�øÕë�êO�aûÚñRíÙø)õ�ì�ø)ú

�R�<Y
�.6 #*),+.Y.-�� �1Y"#0/!E-:Y � �1Y

�1!E- Y W32'� �1Yf
 ] � �1


ò¤ý�ê�ôÙê8Z W \ ] _�ð
/!E-�Y W $OY

 &Y546 -��7&8�9( I;: Y &Y<46 -��>=?# / -:Y*� 6 -�� 6 
@-A)CBD# $�Y
 &Y ),+.Y.-��7&8�8-�(C] ���D


),+.Y W / -:Y 46 #3)CE Y>#F)'B ø)ú�í�ý�ê�÷�û�øÕü�ø)ì�÷ ë"ê�ìaíÙê"ô � ê"î)õ3ë"øÌí�ï � 46 W 6 # &
�HGJIK(
= ð

)CE5Y W / �- # / �I # �
L YM= � GON��P= øÕúÓí�ý�ê�ü�ôØø 
^í � ê�î)õ3ë"øÌí�ï'
Jõ�ôTîÕõ1ò �\íÙõ�ùHñÏö«ñRù'��î)ñÏúÙö�ñÏú

ò¤øÌí�ý �RQ ��ð�)'B WS&8TU(VN 6 #�= � ��ê�ôÙê L Y¥ø)ú�íÙý�êO÷RïWôØõ�
JôÙê��aû�ê"ì�ëtï � ��ý�êOê"î)ê�ë�íÙôÙõ�ì�ú
ñÏôØêkü�ê�úÙë�ôÙø)þgê"ü þaï8í�ý5êkü�ôØø 
^í � ùaø)ì�êtí�ø)ë*ê��aûÚñRí�øÕõ�ì�ú�ü�û�êkíÙõ í�ý5ê"ø)ô�úÙö�ñÏîÕîÐ÷RïWôØõÅôÙñÏü�ø)øQð
ý�ê�ì�ë"êW&��X( WF��ð�êtí�ë��Õð"
Jõ�ô�ê�î)ê�ë�í�ôØõ�ì�ú��Y2'� �1Y 
'ø)ú�íÙý�ê�ë"õ�îÕî)øÕúÙø)õÏì¥õ �gê"ô�ñHí�õ�ô'ò¤ý5ê"ôÙê-õ�ì�îÌï
ê�î)ê"ëtí�ôØõ�ì���øÕõ�ìÁë"õ�îÕî)ø)úØø)õ�ì5ú�ñÏôÙê�ë"õ�ì�úØø)ü�ê�ôÙê�üÝñÏì�üÝñ[Z7õ�ôÙê�ìaí^9"ø)ñÏì õ �gê"ôÙñRí�õ�ô-ø)ú-û�úØê"ü2
���4�ð
�&5að2�Ïð ���7� J�� � � �1
�ñÏî)õÏì�÷Óò¤øÕíÙý�÷Ïï3ôØõ�ùaø)ì�êtí�ø)ëK	�õ�ø)úØúÙõ�ì�êO�aûÚñRíÙø)õ�ì �(�aûÚñÏúØø � ì�ê"û5íÙô�ñÏîÕøÕí�ïH

ñÏì5ü P�ö �gê"ôÙê�� ú�êO�aûÚñRíÙø)õ�ì«ö«ñÏùRê�ñOë"õ�ö ��î)êtí�êÐúÙêtí.�]\#ê�í�ñÏø)îÕú
õ�ì«íÙý�ê"úØê#êO�aûÚñRíÙø)õ�ì5ú'ñÏì5ü
íÙý�ê�ö�êtí�ý�õ3ü�ú�û�úØê"ü�íÙõ�úÙõ�î � ê�í�ý�ê�ö ë�ñRì�þgê 
Jõ�û�ì�ü�ø)ì�é¤ê�
 �2
�� �7�

��ý�ê*úØø)öÓû�î)ñRí�øÕõ�ìÁø)úOíÙõ�ôÙõÏø)üÚñÏî�ñÏì�üÝû5úÙê"ú�ñ îÕõiò � � ö�ñÏ÷�ì�êtí�ø)ë�êO�aû�øÕî)ø)þ5ôÙø)û5ö�ò¤øÕí�ý
ë�õ�ì�ë"ê�ì�í�ôÙøÕë&eÚû�18úÙû5ô 
FñÏë�ê"ú � ��ý�ê�ö«ñÏ÷Ïì�ê�íÙø)ë �Úê�î)ü8úØíÙôÙê"ì5÷Ïí�ýËø)ú^=&�%_<]a`D
"Wb=�c1� �?I
�%_D#�d"c 
5ë"õ�úe`V
�� M�øÕê"î)ü	��î)øÕì�ê���
Jõ�î)îÕõ�ò¤ø)ì�÷�ë"õ3õ�ôÙü5ø)ìÚñRíÙê"ú-ñÏôØê«û�úØê"ü2
���$���ñÏì�ü ��fT]agR]ihA
�ñÏôÙê
ü�ê �Úì�ê�ükþ�ïDf`W?_�Ij_Ac�ðkgLW �l_mc #H$mc 
��l$H`�I*n 
'ñÏì�ü[h8Wo$mcid"c�`Wð�ò¤ý�ê�ôÙê'�l_1]i` ]in 
�ñÏôÙê
íÙý�ê�û�úÙûÚñRî�íÙõ�ôÙõÏø)üÚñÏî>ë"õ3õ�ôÙü�øÕìÚñRíÙê"ú �Yd�cÐø)ú�í�ý5êOö�ñ1;Øõ�ô�ôÙñÏü�ø)û5ú¤ñRí¤í�ý�ê-ö«ñR÷�ì�ê�íÙø)ë�ñ�1WøÕú"ð
_Ac'ø)ú�íÙý�ê�ö�ø)ì5õ�ô�ô�ñÏü�øÕû�ú�ñHí�íÙý�ê#ë"ê�ì�í�ê"ô'õ�
�í�ý5ê#úÙøÕöÓû�î ñHí�ø)õÏì�ü5õ�ö«ñRø)ì�ð3ñÏì�üW$mc Wo$.�%_Ac 


$



íÙý�ê¥ú�ñ�
Jê�í�ï 
FñÏë�íÙõ�ô � ��ý5ê*úÙø)ö�û�î ñRíÙø)õ�ìÿü�õÏö«ñÏøÕì ñÏîÕõ�ì�÷�í�ý�ê ��ê"î)üÝîÕø)ì�ê�ø)ú ���'$ cid�cTø)ì
îÕê"ì�÷ÏíÙý���	�ê"ôÙøÕõWü5ø)ëÐþ/õ�û5ì�üÚñÏô�ï«ë�õ�ì�ü�øÌí�ø)õÏì�ú�ñÏôØê�û�úØê"ü*øÕìWf�ñÏì�üDggð3ò¤ý5ø)î)ê¤í�ý5ê�í�õ�ôØõ�ø)ü�ñÏî
þgõ�û�ì�ü�ñÏôØïfë�õ�ì�ü�øÌí�øÕõ�ì 
 �.$���ø)ú�û�úØê"ü ø)ì h#�'��ïÿñÏúØúÙû�ö�ø)ì�÷��gê"ôØø)õ3ü�ø)ë�øÕí�ï�ø)ìÁô�ñÏü�øÕû�ú�ñRí
�#1Wê�ü g/ð�ôÙê�î ñ�15ñRíÙø)õ�ìÁõ�
�íÙý�ê�þÚñÏë�ùa÷�ôÙõÏû�ì�üÝêO�aû�øÕî)øÕþ�ôÙøÕû�ö íÙê"ö �/ê�ô�ñRíÙû�ôÙê�ñÏì�ü ü5ê"ì�úØøÕí�ï
��ôØõV�ÚîÕê"ú'øÕú���ôØê � ê"ì�í�ê�ü�ðÚê � ê"ì�ø 
�ì�õ��ÚñÏôØíÙø)ë�î)ê�ñÏì�ü¥ý�ê"ñRí�úØõ�û�ôÙë�ê"ú¤ñÏôØê�û�úØê"ü�� �Ðõ1ò�ê � ê"ô�ðú �ÚñRí�ø)ñÏî)îÌï«îÕõWë"ñÏî)ø:9"ê�ü �/ê�ôØí�û5ôÙþÚñRíÙø)õ�ì5ú�õ�
 í�ý�ê�í�ê�ö �gê"ôÙñRí�û5ôÙê-ñÏì�ü�ü�ê"ì�úØøÕí�ï���ôØõV�ÚîÕê"ú�ñÏôÙê

JôØê"ê�í�õ�õ3ë"ë"û5ô?�FñÏì�ü�ü�õf
0�

� �������Óã�� �	��

���á � ��
>� �Óáfå â ����ã�è�á�� � ä�å�� â@��	 â 	

�Ðê"ôÙêRðÏò�ê'ê�15ñÏö�ø)ì5ê�í�ò�õ#ë"î)ñÏúÙúØø)ëXî)õiò � 
JôØêO�aû�ê"ì5ë�ïOê"î)ê�ë�íÙôÙõ�ö�ñÏ÷�ì�êtí�øÕë �5î ñÏúØö«ñ ��ôÙõÏþ�î)ê�ö�ú
íÙõ ü�ê"ö�õ�ì�ú�í�ôÙñRí�êkíÙý�ê ôØõ�þ�û�ú�í�ì�ê�úÙú�õ�
�í�ý5ê úÙøÕöÓû�î ñHí�ø)õÏìËö�õWü5ê"î�� M�ø)ôØúØí"ð�í�ý�ê îÕø)ì�ê"ñÏô
üÚñRö ��øÕì�÷¤õ�
5íÙý�êXúÙý�ê"ñÏô,P�î 
 � Qê"ì�ò�ñ � ê��  Wê�ë"õ�ì�ü>ðRí�ý5ê�îÕø)ì�ê"ñÏô�ñÏì�üOì�õ�ì�îÕø)ì�ê"ñÏô7ê � õ�î)û5íÙø)õ�ìõ�
�ñTë"õ�îÕî)øÕúÙø)õÏì�î)ê�úÙú'ùaøÕì�ê�íÙø)ë#í�ê"ñÏôÙøÕì�÷�ö�õ3ü�ê��

��ý�êXüÚñÏö ��ø)ì5÷Ðõ�
5í�ý5ê�úØý�ê�ñÏô P�î 
 � Qê"ì�ò�ñ � ê�ø)ú2��ôØø)ö�ñÏôÙøÕîÕïÐü�û�ê�í�õÐê"îÕê"ë�íÙôÙõ�ì Z�ñÏì�üÚñÏû
üÚñRö ��øÕì�÷ÓñRì�ü¥ø)ú'ñ�÷�õ3õWü�í�ê"ú�í�õ�
�ùaø)ì5ê�í�øÕë�ê�î)ê"ëtí�ôØõ�ì¥ê"îÕê"ëtí�ôÙõÏö«ñÏ÷Ïì�ê�íÙø)ë ��ý�ïWúØø)ë�ú ����ý�ø)ú
íÙê"úØí�ø)ú�ü�õÏì�ê#ø)ì¥íÙý�ê#û�ì5ø 
Jõ�ôØö �5î ñÏúØö«ñ�úØî ñÏþ«î)ø)ö�øÕí�ò¤ý�ê�ôÙê�ê01�ñRë�í¤ìaû�ö�ê"ôÙøÕë�ñÏîgúÙõÏî)û5íÙø)õ�ì
íÙõ�ùaø)ì5ê�í�øÕë�ü�ø)ú �/ê�ôÙúØø)õ�ì�ôÙê�î ñRíÙø)õ�ì�ø)ú+�gõ�úØúÙø)þ5î)ê 
Jõ�ô¤ë"õ�ö �ÚñÏôØø)úØõ�ì*ò¤øÕí�ý�í�ý5ê"õ�ô�ï ����ý5ø)ú¤ø)ú
ñÏì-ø)ö �gõ�ôØí�ñÏì�í7í�ê"ú�í;õ�
Wí�ý�êXúÙøÕöÓû�î)ñRí�øÕõ�ì�ñÏì�ü-í�ý�øÕú ��ñÏôØíÙø)ë"û5î ñÏô ��ôØõ�þ�îÕê"ö ýÚñÏú�þgê"ê"ìOû�úÙê�ü
þ�ï�ö«ñRìaï�õÏíÙý�ê"ôØú�øÕìkü�ê � ê"îÕõ ��øÕì�÷¥ñÏìkê"î)ê�ë�íÙôÙõ�ö�ñÏ÷�ì�êtí�øÕë-ùaøÕì�ê�íÙø)ë-ê"î)ê�ë�íÙôÙõ�ì�ö�õ3ü�ê"î 
 �.6Wð
��:3ð �V�5ð ��������M�øÕ÷�û�ôØê �OúØý�õiò¤úÐíÙý�ê�üÚñÏö ��ø)ì�÷�ôÙñRí�ê � ê�ôÙúØû�ú ���9��ý�ê-úÙõ�îÕø)ü*îÕø)ì�ê�úØý�õiò¤úíÙý�ê�üÚñRö ��øÕì�÷�ô�ñRíÙê!
JôÙõÏö íÙý�ê�ùaøÕì�ê�íÙø)ë�ü5ø)ú �gê"ôØúÙøÕõ�ìkôØê"î ñHí�ø)õÏìc�^í�ý�ê�õ�ôØïH
Ðë�õ�ö �ÚñÏôÙê�ükí�õ
íÙýÚñRí�
JôØõ�ö úÙøÕöÓû�î ñHí�ø)õÏì úØý�õiò¤ìËñRúOí�ôØø ñÏì5÷�î)ê�ú � ��õ3õWüÅñÏ÷�ôÙê�ê"ö�ê"ì�íÓþgê�í�ò�ê"ê�ì8íÙý�ê"õÏôØï
ñÏì5üÝúÙø)ö�û�î ñRíÙø)õ�ì ø)úÓõÏþ�úÙê�ô � ê�ü��=MÚõ�ô�íÙý�ø)ú�ë�ñÏúØê +�� BD!�W 5 G �., N �3������ð +�� BD!�W �HG �Wð
+�� W �5ð��R!�W�� %�ðC "!�#� &% W ��6 $ 5WðE� f)W � g W �HG 3<BD! ð ��h"W�� #H� ��4A+�� 
�ñÏì�ü í�ý5ê"ôÙê
ò�ê"ôØê�$ �Óê�î)ê"ëtí�ôØõ�ì�ú �/ê�ô�÷�ôÙøÕü�ë"ê"îÕî��

P úÙê�ë"õ�ì5üËøÕö �gõ�ôØí�ñÏì�íÓê�î)ê"ëtí�ôØõ�ö«ñR÷�ì�ê�íÙø)ë�í�ê"ú�í�õ�
Ðõ�ôTúÙøÕöÓû�î ñHí�ø)õÏìÅö�õWü�ê�î'øÕú�í�ý�ê
ë�õ�î)îÕø)úÙøÕõ�ì�îÕê"úÙú¤ö�ø)ë�ôÙõÏíÙê�ñÏôØø)ì�÷�ö�õ3ü�ê 
%� �að ��$5ð���,��7�!��ê"ôØêÏð�ò�êTû�úÙê�ñ«í�ò�õ�� ü�ø)ö�ê"ì�úØø)õ�ì�ñÏî
þgõ�û�ì�ü5ê"ü-úÙî ñRþ�ö�õ3ü�ê"îÏñÏì�ü�ì�ê�÷�î)ê�ë�í7í�ý5êXøÕõ�ì�ôÙê�ú �gõ�ì�úØê � � !CW ��� ��ý5êXü5ø)ö�ê"ì�úØø)õ�ìÚñRî)øÕí�ï
õ�
/í�ý�ê¤úØø)öÓû�î)ñRí�øÕõ�ìTø)ú�ôØê"ü�û�ë�ê"ü 
JôÙõ�öóíÙý�ôÙê�êÐíÙõ-í�ò�õ�þ�ï�úÙêtíÙíÙø)ì�÷?+"! W �#� P�ì�ê"îÕê"ë�íÙôÙõ�ì
ë�û�ôÙôØê"ì�í#î)ñiïÏê"ô�ø)úÐø)ì�øÌí�ø ñRî)ø 9�ê"ü*ýÚñ � ø)ì5÷�í�ý5ê!
Jõ�ôØö �$#�ê01�� I ��f"I
%&��# �D
 �

' �
� ��ê�ôÙêÏðX�(#¤ø)ú

úØê�í¤í�õ&I _(�9c / ) %�ñÏì�ü ' W � G 3�BD!�� M�ø)÷#� �ÓúÙý�õiò¤ú¤í�ý�ê#íÙõÏí�ñRî�ì�õ�ì�îÕø)ì�ê"ñÏô'úÙñRí�û5ô�ñRíÙê"ü � � ð
ë�õ�ì�í�õ�û�ôØú¤õ�
 � � ë"õ�ôØôÙê"ú �/õÏì�ü�íÙõTí�ô�ñRë"ê"ú�õ�
 íÙý�ê�ö«ñR÷�ì�ê�íÙø)ë���ê"î)ü�îÕø)ì�ê�ú � M�øÕ÷"�#$TúØý�õiò¤ú
íÙý�ê*ì�õ�ì�îÕø)ì�ê"ñÏôÓê � õ�îÕû5í�øÕõ�ì õ�
 ��� � 
Jõ�ôÓíÙý�ê 
Jû�ì�ü�ñÏö�ê�ì�í�ñÏî�+��Hð�ø)ì�í�ê�÷�ô�ñRíÙê"ü õ � ê�ô«ñÏîÕî
f2��SÐõ�ì�îÕø)ì�ê"ñÏô�ú�ñRíÙû�ô�ñHí�ø)õÏì�øÕúÐõÏþ�úÙê�ô � ê�üÿñÏì�ü�í�ý�êOî)ê � ê"î�ñÏ÷ÏôÙê"ê�ú 
FñRø)ôÙîÌï«ò�ê"îÕî�ò¤øÌí�ý�í�ý�êíÙý�ê"õ�ôØê�íÙø)ë�ñRî�î)ê � ê"î ��ôØê"ü�øÕë�í�ê�ü�þ�ï.\#ô�ñRùÏê�ñÏì�ü Z�ê�ê 
%� ���7� > ê�ý�ñ � ê'ü�ê � ê�î)õ �gê"ü�ñÏìOîÕø)ì�ê"ñÏô

,



ê�ø)÷�ê�ì�ö�õ3ü�êTë"ñÏî)ë�û�î ñRíÙø)õ�ìfõ�
�íÙý�ê�ë�õ�î)îÕø)úØø)õ�ì�îÕê"úØú�ö�ø)ë"ôØõÏí�ê"ñÏôÙøÕì�÷*ö�õWü�ê�� � õ�ö«ñRùÏêTí�ý�ê
íÙý�ê"õ�ô�ï*í�ôÙñÏë�í�ñÏþ�î)êRð�í�ý�ê-ø)õÏì�ôØê"ú �gõ�ì�úØê�øÕúÐì5ê"÷�îÕê"ë�íÙê"ükñÏì�ü�ò'êOúÙê�í�� W �5ð¢úÙõ�íÙýÚñRí"� �
øÕú 
JôØõ�ö ø)ì�ü�û5ë�í�øÕõ�ìkõÏì�îÕï�� ��ý�øÕú�øÕú�úØø)ö�ø)î ñRô�í�õ�ò¤ý�ñRí#ò'ñÏú�ü�õÏì�êÓþ�ï���ñRí�ñÏìaû�ö�ñ�ñÏì5ü��ñÏö�ø)öÓû5ô�ñ 
%��$.��� M ø)÷"�9, úÙý�õiò¤ú¥ê015ë�ê"îÕî)ê"ì�í¥ñÏ÷�ôÙê�ê"ö�ê"ì�í�þ/êtí�ò'ê�ê"ìMí�ý5êk÷Ïï3ôÙõÏù3øÕì�ê�íÙø)ë
úØø)öÓû�î)ñRí�øÕõ�ìÝñÏì5ü8íÙý�ê�ê�ø)÷�ê�ì�ö�õWü�ê*ë"ñÏî)ë�û�î ñHí�ø)õÏì�� MÚõ�ô�ñÏî)î'íÙý�ê�ö�øÕë"ôÙõRí�ê�ñRôÙø)ì5÷ ö�õ3ü�ê
ôØê"úÙû5îÕí�ú %&� W�� G 3<BD! ð % ��W�4HG ��6VBD! ð � W �HG �#��ðf "!(#� &%�W���6 $ 5�ñÏì�ü ��# ��� %�W � G ��$�BD! �
��ý�ê¥ò¤øÕü5í�ýÝõ�
�í�ý�ê¥ë�û�ôÙôØê"ì�í�î ñ�ï�ê�ô"ð ' ð
ø)ú � ñRôÙø)ê�ü ø)ìcM�ø)÷"� ,fùÏê�ê ��øÕì�÷)+��`W �DG ��B � #!
�#1Wê�ü�����õ�ôØêÐü5ê�í�ñRø)î)ú
õÏì�íÙý�ø)ú;íÙê�ñÏôØø)ì�÷�ö�õWü�ê+�5ôÙõ�þ�îÕê"öóò¤øÕî)îWþ/ê¤ôÙê��/õÏôØí�ê�ü«øÕì�ñ)
Jû5íÙû�ôÙê
��û5þ�î)øÕë�ñRíÙø)õ�ì2
%� 3 �7�

� �Ëæfã	�fæ
�m��áfç<� 	;è(� æ
�m�Oâ;è"ä�á ã ��	;æ
��â 	 � è�â&� 
 _��
 �
�Ðê"ôÙê�ò'ê)�5ôÙê"úØê"ì�í¤ý�õiò í�ý�ê�÷�ôÙõiò�í�ý«ô�ñRíÙê�ñÏì�ü«íÙý�ê#øÕõ�ì«ý�ê"ñRí�ü�ø 
>û5úÙø � øÌí�ï�úÙë�ñRî)ê"ú�ò¤øÕí�ý
d�#�%�� ñÏì�ü ��ð�ò¤ý�ê"ôØêWd ø)ú#íÙý�ê�ö«ñ1;ØõÏô#ô�ñÏü5ø)û�ú�ð %�� ø)ú#íÙý�êTí�ê"ö �gê"ô�ñHí�û�ôØêT÷�ô�ñÏü5ø)ê"ì�í
úØë�ñÏîÕê�îÕê"ì�÷Rí�ýÁñÏì�ü � øÕú#í�ý�ê ��î)ñÏúÙö�ñ¥þ/êtí�ñ#�a> ê�û�úÙê�í�ï	��ø)ë"ñÏî�� � ö�õ3ü�ê �ÚñÏôÙñÏö�ê�í�ê�ôÙú

JôØõ�ö í�ý5ê�í�ý5êW\�� �^��� \ 8�ï3ë"îÕõ�ì�ê"�'ñÏúÙê 8�ñÏúÙê 
 ��45ð � 5��7� > ê�úØê�í�íÙý�ê�ø)õ�ì ñÏì�ü ê"î)ê�ë��
íÙôÙõ�ì�í�ê"ö �gê"ô�ñHí�û�ôØê�÷�ôÙñÏü�øÕê"ì�íXúÙë�ñRî)êÐî)ê"ì5÷Ïí�ý�úXêO�aûÚñRîgíÙõ�ê�ñRë�ý«ê�ñRë�ý¥õÏí�ý5ê"ô �Jõ�ô UV%�W U�!(

ò¤ý�ê�ôÙê8UVYaW %���YA#�%��HY � ��ì �ÚñRúØí�ôÙê"úØû�îÕíÙú�ôØê �gõ�ôØíÙê"ü�ð*U�%¤ò'ñÏúÐúÙêtí�íÙõ 9"ê�ôÙõ 
���ð ���7� ��ý�ê
ê��3û5ø)î)øÕþ�ôÙøÕû�ö ÷�ôÙñÏü�øÕê"ì�í�úØë�ñÏîÕê�î)ê�ì�÷ÏíÙý�ú�ñÏôØê�d�c #�%��KW�� G �3ðkd�c #�%�0��.Wod�c #�%�032�W�4HG :5ð
�Xc��aW �9c 2tð�_Ac #�d�c=W �HG �.65ð�$ c=W �DG%,�ð��� W �l_mc #H$mc 
���� $V#�� _D
 W � G 5�6�� M�ø)÷�û5ôÙê
3ÿúÙý�õiò¤ú�íÙý�êkøÕõ�ì8ý�ê�ñRí�ü�ø 
>û�úØø � øÕí�ï �Fú^�aûÚñRôÙê"ú5
«ñÏì�üËî)øÕì�ê�ñÏô�÷�ôØõiò�í�ý ôÙñRí�ê �Fë�ø)ôØë"î)ê�ú 

� ê"ôÙúØû�ú d�#�%��Åò¤øÌí�ý UV%�W U�!��?P_úÙû#�/ê�ô ��ë�ôÙøÌí�ø)ë"ñÏî d�#�%��Åø)ú�ú�í�øÕî)î ��ôÙê�úÙê"ì�í-ò¤øÕíÙýfê"î)ê�ë��
íÙôÙõ�ö�ñÏ÷�ì�êtí�øÕë �gê"ôØíÙû�ôÙþ�ñRí�øÕõ�ì�ú�ñÏì�ü8ùaø)ì�êtí�øÕë¥ê"îÕê"ë�íÙôÙõ�ì5ú�ñRúÓò�ñÏú 
Jõ�û�ì5ü8øÕì ñÏü�ø)ñÏþÚñRíÙø)ë
ê�î)ê"ëtí�ôØõ�ìËúØø)öÓû5î ñRíÙø)õ�ì�ú.
 ��5að ��4���� ��õiò'ê � ê�ô"ð�ò¤øÕíÙýËùaø)ì5ê�í�øÕë�ê"î)ê�ë�íÙôÙõ�ì�ú�ð�íÙý�ê�íÙô�ñ��#�/ê�ü
ê�î)ê"ëtí�ôØõ�ì ü�ôØø � ê�ë�ñÏû�úØêÓþgõÏí�ý íÙý�êÓî)øÕì�ê�ñRôÐ÷ÏôÙõiò�í�ýfôÙñRí�êTñRì�ükí�ý5êÓì�õ�ì�îÕø)ì�ê"ñÏôÐø)õ�ì�ý�ê�ñRíeÚû	1«íÙõTþ/ê#ö�û�ë�ý*ý�ø)÷Ïý�ê"ô����'õÏíÙý¥í�ý�ê#îÕø)ì�ê"ñÏô�ñÏì�ü¥í�ý5ê#û"��� úÙý�ø 
^í�ê"ü*ì5õ�ì�î)øÕì�ê�ñRô�ë�ôÙøÕíÙø)ë"ñÏî
÷�ôÙñÏü�øÕê"ì�í�úOñÏôÙê 
Jõ�û�ì�üÁí�õ�þ/ê�î)õiò'ê�ôOò¤øÌí�ýÅùaøÕì�ê�íÙø)ë�ê"î)ê�ë�íÙôÙõ�ì�úOôÙê�î ñRíÙø � êTíÙõ�í�ý5ê¥ñÏü�ø)ñ��þÚñHí�ø)ë�ê"îÕê"ë�íÙôÙõ�ìÅë�ñÏúØê�� ��ý�ê d�#�%��ËúÙë"ñÏìÝø)ìcM�ø)÷"� 3køÕú�ü�õ�ì5ê¥û�úÙøÕì�÷ � W ,[N �3� ���
ò¤ý�øÕë�ý�øÕú¤úÙö�ñÏî)î��ÅñÏì�ü�ì�õÏí ��ý�ï3úÙøÕë�ñÏîÕîÕï*øÕö �gõ�ôØí�ñÏì�í.� MÚõ�ô�íÙý�ø)ú¤úÙë"ñÏì�íÙý�ê�ôÙê�úÙû�îÌí�ú�ñÏôÙê
ê�úÙúÙê�ì�í�ø ñRî)îÕï«ê"îÕê"ë�íÙôÙõ�ú�í�ñRíÙø)ë��

M�øÕ÷�û�ôÙê 4�úÙý�õiò¤ú�íÙý�ê�õ�ìÅý�ê"ñRíOü�ø�
/û�úÙø � øÕí�ï �Jú^�aûÚñÏôØê"ú 
-ñÏì�ü î)ø)ì5ê�ñÏô�÷�ôØõ1ò�íÙýÅôÙñRí�ê�Jë"ø)ôØë"îÕê"ú 
 � ê"ôØúÙû�ú!��� *#ì�îÕï�ò'ê"ñÏù �Úì5øÕí�ê0� �8úØí�ñÏþ�ø)îÕø 9"ñRí�øÕõ�ìkøÕú�õ�þ�úÙê�ô � ê"ü ñRì�üfí�ý�ê�ôÙê�ø)úì�õRí�öÓû�ë�ýÿôÙê�ü�û�ëtí�ø)õÏìfø)ì øÕõ�ì ý�ê"ñRí�í�ôÙñÏì�ú �gõ�ô�í�ñÏú�ò�ê"îÕî�� ��ý�ø)ú�ôÙê"úØû�îÕí#ø)ú#øÕìaíÙê"ôØê"úØíÙø)ì�÷
þgê"ë"ñÏû�úÙê�øÌí�ø)ú'ø)ì¥ë�õ�ì�í�ô�ñRúØí�í�õÓíÙý�ê ��ôØê � ø)õ�û5úÙîÕï ��û�þ5î)ø)úØý�ê"ü*ôØê"úØû�îÕíÙú�ø)ì�é¤ê�
 � 
%���/ò¤ý�ê"ôØêøÕõ�ìfý�ê�ñHí�í�ô�ñRì�ú �gõ�ôØí�ò'ñÏú�÷�ôØê�ñRíÙîÕï�ôÙê"ü5û�ë"ê�ü ò¤øÕíÙýfø)ì�ë�ôÙê"ñÏúÙøÕì�÷ � þgê"îÕõ1ò í�ý5êTù3øÕì�ê�íÙø)ë
þÚñRî)î)õ3õ�ì�øÕì�÷�î)ø)ö�øÕí � ��ý�ø)ú�øÕì�ü�øÕë�ñRíÙê"ú#í�ý�ñRí�õ�ì�êTö�ø)÷Ïýaí#úÙê"ê�ôØê"ü�û�ë�ê"üÿí�ôÙñÏì�ú �gõ�ô�í�ò¤øÕí�ý
øÕì�ë"ôØê�ñÏúØø)ì�÷ �Ëõ�ì�îÕï�ò¤ý�ê"ìÿí�ý5ê�øÕõ�ì í�ê�ö �gê"ôÙñRí�û5ôÙê ��ôÙõ��Úî)êÓøÕú�ö�õÏôÙê �gê�ñÏùRê"üÁôÙê"î)ñRí�ø � ê

3



íÙõ�íÙý�ê�ê"îÕê"ë�íÙôÙõ�ì ��ôØõV�Úî)ê�úØõTí�ýÚñRí�U�%]Q U<! �
��ý�ê�ø)õ�ì ý�ê�ñRíOü�ø 
>û�úØø � øÕí�ïÏð�� !�ð�ø)ú-ë�ñRî)ë"û5î ñRíÙê"üÅøÕì M ø)÷�ú�� 3�ñÏì�ü 4 
JôÙõÏö�í�ý�ê�ø)õ�ì

ý�ê"ñRí�eÚû�1���� �1) �� -A)CB #
�  "!$/M� ���1!���ü�ø � ø)ü5ê"ü�þaï �3#�% 0 � 
���MÚõ�ô�í�ý�ê�úÙê-ôÙê"úØû�îÕíÙú�í�ý�ê �/ê�ô �

�gê"ì�ü5ø)ë"û5î ñÏôOþ/õ.1ÝúØø 9�ê«ò�ñRú 4 3 G $VBD!YN 4�,DBD! ð;íÙý�ê*÷�ôÙøÕü ìaû�öÓþgê"ôÓò'ñÏú 4�, N 4�, N $ ���
��ý�ê«ì3û5öÓþ/ê�ôÓõ�
 �ÚñRôØí�øÕë"îÕê"ú��gê"ô�ú �gê"ë"øÕê"ú�ò'ñÏú ,.] ��:�,.] $V��,kñRì�ü í�ý�ê�í�ø)ö�ê�úØí�ê��Ýò�ñÏú
�
	 � 4&6 W $#� ��ý�ê�ë"õÏî)î)øÕúÙøÕõ�ìÚñÏîÕøÕí�ïkò'ñÏúTúØê�íTí�õ��32 � %��f#�/10�� Wb�HG �.$ 45ð
ñÏì5ü íÙý�ê*ö�ñÏúÙú
ôÙñRí�øÕõÓò�ñÏú� "!(#< &%�W ��6 $ 5��

��ý�êÁê�1��gê"ôÙøÕö�ê�ì�í�ñÏîÕîÕïMö�ê�ñRúÙû�ôØê"üAø)õ�ì ý�ê"ñRíkü5ø�
/û�úÙø � øÌí�ï 
Jõ�ô¥íÙý�ê \��^�^��� \ úÙý�õÏí
�JúÙý�õÏí�
 6#� , : :ÝñRí¥íÙø)ö�ê�í W ,D�D�D�Ïö�ú"ðÐõ�ìMò¤ý�øÕë�ý íÙý�êÿþÚñÏúØêfë�ñÏúØê ��ñÏô�ñÏö�ê�íÙê"ôØú�ñÏôÙê
þÚñRúÙê"üd
�øÕú��T! W �HG �.4 
%� 5���øÕìfí�ý�ê�û�ì�øÌí�ú�úÙý�õiò¤ì ø)ì M�ø)÷�ú��23�ñÏì�ü 4#� ��ý5ø)ú�ø)ú�îÕõ1ò�ê"ô
íÙýÚñÏì�íÙý�êOñÏü�ø ñRþÚñRí�øÕë�ê"îÕê"ë�íÙôÙõ�ì�î)ê � ê"î�ñÏì5üköÓû�ë�ýkî)õiò'ê�ôÐíÙýÚñÏì�í�ý�ê-ôÙê�úÙû�îÌí�ú ��ôÙê�úÙê"ì�íÙê"üý�ê�ôÙê ò¤øÌí�ý ùaø)ì�êtí�ø)ëkê"î)ê�ë�íÙôÙõ�ì�ú�� *�í�ý�ê�ô�ê 
/ê"ë�íÙú�ö«ñ�ïËþ/ê ��î)ñiï3øÕì�÷ÝñÝôÙõ�îÕê úÙû5ë�ý[ñÏú
ê 
>ê�ë�í�úTúØû�ë�ý8ñÏú ��ôØõV�ÚîÕê � ñÏôÙø)ñRí�øÕõ�ì�ð êO�aû�ø)îÕø)þ�ôØø)û�ö úØý�ê�ñRô?eÚõiò¤ú"ð�ôÙê"ñÏî)øÕúØíÙø)ë�ö«ñÏ÷Ïì�ê�íÙø)ë
ê��3û5ø)î)øÕþ�ôÙøÕû�ö ñÏì�ü8ø)ö ��û�ôÙøÌí�øÕê"ú � P�îÕî'í�ý�ê�úÙê�ê 
/ê"ë�íÙú«ñRôÙê�ì�õÏí�ö�õWü5ê"î)ê�ü ý�ê"ôØêÏð'ý5ê"ì�ë�ê
íÙý�ê�ü5ø)úÙë�ôÙê��ÚñÏì�ëtï þgê�í�ò�ê"ê�ì úÙø)ö�û�î ñRíÙø)õ�ì ñRì�ü ê01#�gê"ôØø)ö�ê"ì�í�ñRîÐü�ñRí�ñ#� J � ê"ì úÙõ5ð'í�ý�ê
ôØê"úÙû5îÕí�ú ��ôÙê�úÙê"ì�íÙê"üÁý�ê"ôØêTø)ì�ü�øÕë�ñRíÙêOíÙýÚñRí#ùaøÕì�ê�íÙø)ëÓê�î)ê"ëtí�ôØõ�ì�ú#ýÚñ � ê�ñ¥ü�ô�ñÏö�ñRíÙø)ë-ê 
/ê"ë�íõ�ì*íÙô�ñÏì�ú �/õÏôØí�ñÏì�ü�ë�ñRì�ì�õÏíÐþgê-úØø)ö ��îÕï�í�ôØê�ñRíÙê"ü�ñÏúÐñÏü�ø)ñÏþÚñRíÙø)ë��

� ���R��ç�â
ã � ���Óá�� ��� 	;èA	 ä �Aâ
æfã	�fæ
�m��áfç<� å��Oâ �

SÐê�13í�ð�ò'ê�ü�øÕúÙë�û�úÙúTí�ý5ê�ú �/ê�ë�íÙô�ñÏî�
Jê"ñRí�û5ôÙê"ú�ñÏì5ü8ë�ý�ñÏô�ñÏëtí�ê�ôÙø)ú�í�øÕë"úTõ�
Ðí�ý�ê¥íÙû�ôÙþ5û�î)ê�ìaí
eÚû5ë�í�û�ñRí�øÕõ�ì�ú�õ�þ�úÙê�ô � ê"ü�ø)ì-í�ý�êXúÙøÕöÓû�î ñHí�ø)õÏì�ú � > ê'û�úØê�í�ý5ê+� ���ËüÚñRí�ñ�ñÏì�ñÏîÕï3úÙøÕú�íÙõWõÏî)ú
ü�ê � ê�î)õ �gê"üÓþ�ï8S�ê � ø)ì�ú.
 �., �7� ��ý5ê � ñÏôÙøÕõ�û�ú�ú �gê"ëtí�ô�ñRîWüÚñHí�ñÐò¤øÕî)î�þgê'ü�ê�úÙë�ôÙø)þgê"ü�ø)ìOíÙê"ôØö�úõ�
��Úê"îÕü��aûÚñÏì�í�øÌí�ø)ê�ú�ò¤ý�øÕë�ý ñÏôÙê 
Jû�ì�ëtí�ø)õÏì�ú«õ�
'��fT]agR]ihH]^6 
Óò¤ý�ê"ôØê í�ý�ê�ë"õ3õ�ôÙü5ø)ìÚñRíÙê"ú
��fT]ag ]ahA
�ñÏôÙê#íÙý�ê �Úê"îÕü�îÕø)ì�ê 
Jõ�î)îÕõ1ò¤øÕì�÷Óë�õWõ�ôØü�ø)ì�ñRí�ê�ú�ü�ê��Úì5ê"ükøÕì  Wê"ë�� ���

M�øÕ÷�ú � 5¥ñÏì�ü 6«úØý�õiòóíÙý�ê�í�ò�õ���ü�øÕö�ê�ì�úÙøÕõ�ìÚñÏî �gõ1ò�ê"ô�ú �gê"ë�íÙôÙû�ö õ�
�ê"îÕê"ë�íÙôÙõ�ú�í�ñRíÙø)ë
�gõÏí�ê�ì�í�ø ñRî 
Jõ�ô�þgõÏíÙý�ñÏü�ø ñRþÚñRí�øÕë�ê�î)ê"ëtí�ôØõ�ì�ú¤ñÏì�ü�ùaø)ì5ê�í�øÕë#ê"îÕê"ëtí�ôÙõÏì�ú ����ý�ê �ÚñÏôÙñÏö�ê�í�ê�ôÙú
ñÏôØê�í�ý�ê�ú�ñRö�ê-ñÏúÐø)ì  Wê�ë�� $5ðÚþ�û5í ��4 ]05 5 5 ] ����4 �ÚñÏô�í�øÕë"î)ê�ú�ò'ê�ôÙêOû�úÙê�ü��+ WøÕö�øÕî ñÏô�ñÏìÚñRî �
ï3úÙøÕú'ýÚñRú'þgê"ê"ì«ü�õ�ì�ê�û�úÙøÕì�÷ $ $ ]03 3�,.] , $ �)�ÚñÏô�í�ø)ë�î)ê�ú'ñÏì5ü�í�ý5ê�ôÙê�úÙû�îÌí�ú�ü�õ�ì�õRí�ë�ýÚñÏì5÷�ê��
��ý�øÕú�ü�ø ñÏ÷Ïì�õ�úØíÙø)ë�øÕúXõÏþ5í�ñÏøÕì�ê"ü�þ�ï�ë�ý�õ3õ�úÙøÕì�÷.f �FôÙñÏü�ø ñRî$
�ñÏì5üDh'�QñÏîÕõ�ì�÷�í�ý�ê��Úê�î)ü�î)ø)ì5ê3

íÙõ�þgê�ø)ìÿí�ý�ê�ë"ê�ìaíÙê"ô-õ�
'íÙý�ê�ü�õ�ö�ñÏø)ì�� M�øÕ÷"�25*ø)ú�í�ý5ê�ôØê"úØû�îÕí-ò¤øÕíÙýÅñÏü5ø ñÏþÚñHí�ø)ë�ê"î)ê�ë��
íÙôÙõ�ì�ú�ñÏì�ü"M�ø)÷"� 6-ø)úXê"îÕê"ë�íÙôÙõ�ö�ñÏ÷�ì5ê�í�øÕë�ò¤øÕí�ý � W � G ,�� ñRì�ü«ùaø)ì5ê�í�øÕë�ê�î)ê�ë�í�ôØõ�ì�úXò¤øÕí�ý
U�%�W �#� ��ý�ø)ú � ñRî)û�êOõ�
�� ø)ú�ë�ý5õ�úÙê�ìÁúØõ«í�ý�ñRí�íÙý�êÓõ � ê�ô�ñÏîÕî eÚû5ë�í�û�ñRí�øÕõ�ì î)ê � ê�î�ø)úÐí�ý�êúÙñÏö�ê 
Jõ�ôÓþgõÏí�ýÝë"ñÏúÙê�ú�ü5û�ê¥í�õX�Úì5øÕí�ê0� � úØí�ñÏþ�øÕî)ø 9"ñRí�øÕõ�ì�� ��ý5ê*ôÙê"úØû�îÕíÙúÓò¤øÕíÙýÝù3øÕì�ê�íÙø)ë
ê�î)ê"ëtí�ôØõ�ì�ú'øÕì�íÙý�ê�ê�î)ê"ëtí�ôØõ�úØí�ñRí�øÕë�î)øÕö�øÌí�ñÏôØê�úÙøÕö�øÕî ñÏô�ð�þ�û5í�í�ý�ê�õ � ê"ôÙñÏî)î/ñÏö ��î)øÌí�û�ü5ê"ú�ñÏôÙêöÓû5ë�ý«ý�øÕ÷�ý�ê"ô�ü�û5êÐíÙõOí�ôÙñ��"�gê"ü�ê"îÕê"ë�íÙôÙõ�ì�ü�ôÙø � ê¤ò¤øÕíÙý�õ�û5í�ñÏì�ïa�Úì�øÌí�ê0� � ú�í�ñÏþ�øÕî)ø:9�ñRíÙø)õ�ì��> ê#ò¤ø)îÕî>ôÙê�
Jê"ô�í�õTíÙý�ê�ê"îÕê"ë�íÙôÙõ�ö�ñÏ÷�ì5ê�í�øÕë#ë�ñRúÙê�ò¤øÕíÙý�ùaøÕì�ê�íÙø)ë�ê"îÕê"ëtí�ôÙõÏì�ú¤ñÏú�í�ý�ê���ê"î)ê�ë��

4



íÙôÙõ�ö�ñÏ÷�ì�êtí�øÕëOë"ñÏúÙêRð��*þ�ûWí#øÕí�ø)úÐø)ö �/õÏôØí�ñRìaíÐí�õ«ì�õÏí�êOí�ýÚñRí�í�ý�êOê"îÕê"ë�íÙôÙõ�ú�í�ñRíÙø)ëOù3øÕì�ê�íÙø)ë
ê�î)ê"ëtí�ôØõ�ì«ë"ñÏúÙê#úØý�õiò¤ú�úÙøÕö�øÕî ñÏô 
Jê"ñRí�û5ôÙê"ú���� í�øÕúXíÙý�ê 
FñÏëtí�íÙýÚñRí�í�ý�ê�ôÙê#ñRôÙê�ùaøÕì�ê�íÙø)ëÐê"î)ê�ë��
íÙôÙõ�ì�ú�í�ýÚñRí�ö«ñRùÏê"ú�í�ý�êÓú �/ê�ë�íÙô�ñÏî 
Jê�ñRíÙû�ôÙê�ú�ü�ø�
/ê"ôØê"ì�í.� MÚôØõ�ö í�ý�ê�úÙê �gõ1ò�ê"ô�ú �/ê�ë�íÙô�ñ5ð
õ�ì5ê�ë�ñÏì�ë"îÕê�ñÏôØîÕï�úÙê�ê�í�ý�ê ��ôØê"úØê"ì�ë�êOõ�
�íÙý�ê ��ê�õWü5ê"úÙøÕë�P�ë�õ�û�ú�í�ø)ë ��õWü�ê �7��P �X
'ñÏì5ü
íÙý�ê�ñÏì�üÝí�ý5ê&9"õ�ìÚñRî eÚõiò!
 ��6�ð9��:���ñRía9"ê�ôÙõ +���� ��ý�ê*í�û�ôØþ�û�îÕê"ì�í�ú �gê"ëtí�ôÙû5ö ø)ú�ñÏîÕúÙõ
õ�þ5úÙê"ô � ê�ü ñRí�ì5ê"÷�ñRíÙø � ê ��ýÚñRúÙê � ê"îÕõWë�øÕí�ï�ð ø)ìÿí�ý�ê�ø)õ�ìÁü�ø)ñÏö«ñR÷�ì�ê�íÙø)ëTü�ôØø 
^íOü�ø)ôØê"ëtí�ø)õÏì��
��ý�ê�ê"îÕê"ë�íÙôÙõ�ö�ñÏ÷�ì5ê�í�øÕë�ë�ñÏúØê�ýÚñRú�ö�õ�ôÙê¤ê�ì�ê"ôØ÷Ïï�ø)ì�í�ý�ê¤í�û�ôØþ�û�îÕê"ì�ë�ê�ôØê"÷�øÕõ�ì�õ�
�� +��<] � 

ñÏì5ü*î)ê"úØú�ø)ì�í�ý�ê 9�õ�ìÚñÏîReÚõiò[ôØê"÷�øÕõ�ì¥ôÙê�î ñRíÙø � ê�í�õÓíÙý�ê�ñÏü5ø ñÏþÚñHí�ø)ëÐë�ñRúÙê���M�øÕ÷�ú ��4TñÏì�ü 5ñÏôØê�ë"õ�ì�íÙõ�û�ô+��îÕõÏí�ú�û5úÙø)ì5÷�íÙý�ê�ú�ñRö�ê�úØë�ñÏîÕê�� �Ùñ#� û����Tø)ì*í�ý5ê��Ú÷�û�ôØê�úÙø)÷Ïì�ø:�Úê�ú�í�ýÚñHí�í�ý�ê
û�ì5øÕí�ú�ñÏôØê#ñÏôØþ�øÕíÙô�ñÏô�ï�ðaþ�û5í�í�ý�ê�ú�ñÏö�ê�û5ì�øÕíÙú'ñÏôØê�û�úØê"ü*øÕì«ñÏîÕî¢ú �gê"ë�íÙô�ñÏî ��îÕõÏí�úXôÙê��/õ�ô�í�ê�ü
ý�ê�ôÙê��

M�øÕ÷�ú � 6 ñRì�ü : úØý�õiò í�ý�êÅí�ò�õ�� ü�ø)ö�ê"ì�úØø)õ�ì�ñÏî �/õiò�ê"ô ú �/ê�ë�íÙôÙû�ö õ�
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 í�ý�ê�úÙøÕöÓû�î)ñRí�øÕõ�ì¥ü�õ�ö�ñÏøÕì�� M�ø)÷#� 6�øÕú�í�ý�ê
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��ý�ê�ñÏü�ø)ñÏþÚñRíÙø)ëTê�î)ê"ëtí�ôØõ�ì ë"ñÏúÙê�ýÚñÏúK9"õÏìÚñÏî�eÚõiò¤ú-íÙýÚñRíOñÏôØê � ê"ôØï �gê�ñÏùRê"üÅñRí�� W �
ñÏì5ükê�13íÙôÙê"ö�ê"îÌï�ë"õ�ý�ê�ôÙê�ìaí ��P ��ú#ñRúÐò�ê"îÕî�� *#ìkí�ý5êOõÏíÙý�ê"ô�ýÚñÏì�ü>ðgíÙý�êOê�î)ê�ë�í�ôØõ�ö�ñÏ÷��
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^íTñÏë"ôØõ�úÙú eÚû	1 úÙû�ô 
FñÏë"ê�ú �=� í
ýÚñRú�ñÏîÕúÙõ�þ/ê�ê"ì úØý�õiò¤ì ø)ì ôÙê"ü5û�ë"ê�üceÚû�ø)üÁö�õWü�ê�î)ú�í�ýÚñHíÓñ�ì�õ�ì���ñÏü�ø ñRþÚñRí�øÕëTê"îÕê"ë�íÙôÙõ�ì
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é¤ê"úØû�îÕíÙú 
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ö�ø)ë"ôØõÏí�ê"ñÏôÙøÕì�÷"���V�	�� 8\ö�ê�íÙý�õWü5ú�ñRôÙê�û�úÙê�
Jû�î 
Jõ�ô�ê"ì5úÙû�ôØø)ì�÷ ��ôÙõ��/ê�ôÐôØê"úØõ�î)û5íÙø)õ�ì�õ�
 ë"õÏö ��îÕø)ë"ñRí�ê�ü �5ýÚñÏúÙê
ú �ÚñÏë"ê�ü5ï3ìÚñÏö�ø)ë�ú � ��û�ôØþ�û�î)ê�ì�ë"ê�úÙøÕöÓû�î)ñRí�øÕõ�ì�úTõ�
�í�ï��5ø)ë�ñRî � ��ö�õ3ü�ê���î ñÏúØö«ñRúTúÙý�õiò
íÙýÚñRíOñ*ì�õ�ì�îÕø)ì�ê"ñÏô�û"��� úÙý�ø 
^í�ø)ìÿí�ý�ê�ë"ôØøÕíÙø)ë�ñRî;÷�ô�ñRü�ø)ê�ìaí�øÕú�úØí�øÕî)î õ�þ�úÙê�ô � ê"üÅò¤øÌí�ýÁê"î)ê�ë��íÙôÙõ�ö�ñÏ÷�ì�êtí�øÕë#ùaø)ì�êtí�ø)ë�ê"î)ê�ë�íÙôÙõ�ì�ú�ðÚþ�û5í¤í�ý5ê-õ � ê"ô�ñRî)î7ë"ôØøÕíÙø)ë�ñRî>÷�ôÙñÏü�ø)ê�ì�í�ø)ú�öÓû5ë�ý�îÕõ1ò�ê"ôü�û5ê�í�õ«íÙô�ñ��#�/ê�ü ê"îÕê"ë�íÙôÙõ�ìfü5ôÙø � ê�� M ø)ì�øÌí�ê�� �Åú�í�ñÏþ�øÕî)ø:9�ñRíÙø)õ�ì�ø)ú�úØíÙôÙõ�ì�÷¥ò¤ý5ê"ì UV%�W �5ð
þ�ûWí�ò�ê�ñÏù�ò¤ý�ê"ì U�%�W U<! � ��ý5ø)ú�ö�ê�ñRì�ú�íÙýÚñRí)�Ýü5ê �gê"ì�ü�ê�ì�ë"ê�ö�ñ�ï�þgê�ú�í�ôØõ�ì�÷�ê�ô�ø)ì
��î)ñÏúÙö�ñÏú'ò¤ý5ê"ôÙê�í�ý5ê-øÕõ�ì*í�ê�ö �gê"ôÙñRí�û�ôØê ��ôÙõV��î)ê�ø)ú�ö�õ�ôØê �/ê"ñÏùÏê�ü�í�ý�ñÏì�íÙý�ê�ê"îÕê"ë�íÙôÙõ�ì
íÙê"ö �/ê�ô�ñRíÙû�ôÙê �5ôÙõV�ÚîÕê��  ��gê"ëtí�ôÙñÏî ��ôØõ �/ê�ôØíÙø)ê"ú�õ�
Xùaø)ì�êtí�ø)ë�ê"î)ê�ë�íÙôÙõ�ìkíÙû�ôÙþ5û�î)ê�ì�ë"êÓò�ê"ôØê
ôØê �gõ�ôØíÙê"ü����>õ�ì�ñÏîEeÚõiò¤ú#ñÏôØê 
JõÏû�ì�ü�íÙõ«þgêOö�õ�ôØê�íÙû�ôÙþ5û�î)ê�ìaíÐò¤øÕíÙýkùaø)ì5ê�í�øÕë�ê"î)ê�ë�íÙôÙõ�ì�ú
øÕìÅë"õÏìaíÙô�ñÏú�íÓí�õ�ì�ê�ñRô�úØí�ñRí�øÕõ�ìÚñÏô�ï)9"õ�ìÚñRî�eÚõiò¤ú�ò¤øÌí�ýÅñÏü�ø ñRþÚñRí�øÕë�ê"î)ê�ë�íÙôÙõ�ì�ú���Z7ø)ì5ê�ñÏô
þgê"ýÚñ � ø)õÏô�õ�
¤í�ý5ê"9"õ�ì�ñÏî eÚõiòBø)úOúÙø)ö�ø)î)ñÏô�ø)ì þgõÏíÙýÝë�ñÏúØê"ú � ��õ�ôØê«í�ý5ê"õ�ôØê�í�øÕë�ñÏîXò'õÏôÙù
øÕú�ì�ê�ê"ü�ê�üÿíÙõ¥ê�1���î)ñÏø)ì�í�ý�ê�íÙû�ôÙþ5û�î)ê�ìaí�9"õ�ìÚñRî eÚõiò¤ú#ò¤øÌí�ý ùaø)ì5ê�í�øÕë�ê�î)ê"ëtí�ôØõ�ì�ú ���>õÏìÚñÏî
�Úê�î)ü�úÐñÏôØê)
Jõ�û�ì�ü�í�õ�þgê�ò'ê"ñÏù¢ðgë�õ�ì�úØø)úØíÙê"ì�í¤ò¤øÕíÙý�íÙý�ê"õ�ôØê�íÙø)ë�ñRî���ôÙê�ü�ø)ëtí�øÕõ�ì�ú �
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Figure 7: Two-dimensional power spectrum  |φ|2(x, ky, ω) in the adiabatic 
electron limit showing the dominance of the zonal flows. 
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Figure 8: Two-dimensional power spectrum  |φ|2(x, ky, ω) for electromagnetic
kinetic electron turbulence showing a more turbulent spectrum overall. 
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Figure 9: Two-dimensional power spectrum  of the flux-surface-averaged 
electrostatic potential |<φ>|2(kx, ω) for electrostatic adiabatic electron 
turbulence. Zonal flow spectra is narrowly peaked about ω = 0.
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Figure 10: Two-dimensional power spectrum of the flux-surfaced-averaged 
electrostatic potential |<φ>|2( kx, ω) for electromagnetic kinetic electron 
turbulence showing a more turbulent zonal flow spectrum.  
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Figure 11:The flux-surface-averaged electrostatic potential for electrostatic 
adiabatic electron turbulence. Zonal flows are near stationary.
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Figure 12: The flux-surface-averaged electrostatic potential for electromagnetic
kinetic electron turbulence. Zonal flows are more turbulent.
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